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Formal

At stgtte investorer med at beregne gkonomien i biogasanlaeg. Ikke-
tekniske barrierer kan medtages.

Systemet handterer fglgende biomasser: Kommunalt affald, animalsk
affald, landbrugsaffald, industriaffald, kloakslam, septikaffald
Typer af biogasanlaeg:

Opgradering af et eksisterende biogasanlaeg

Nyt anlaeg til anaerob forradning

Nyt anlaeg til anaerob forradning ved siden af losseplads

Nyt anlaeg til gasudvinding fra losseplads

Nyt anlaeg til anaerob forradning ved renseanlaeg

. Foretag intet

Web adresse:

—  http://athcon.static.otenet.gr:4455/BioRes_DSS/CurrentSituation.jsf
—  Eller www.biores.eu og klik pa Biores Decision Support Tool

De falgende sider viser en rute igennem systemet, der beregner
anlaegstype 3 og 4, som er de mest relevante for Samsg.
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Startbillede

Vi har ikke et biogas feellesanleeg
(AD = Anaerobic Digestion)

Vi har losseplads

Antager der er plads ved siden af
lossepladsen til et biogasanleeg
(ingen har taget stilling til hvor det
skal ligge; det er forelgbigt
nemmest at antage at anlsegget
skal ligge ved Harpesdal)

Vi har et renseanleeg (WWTP =
Waste Water Treatment Plant)

Antager der ikke er plads der, fordi
vores mal er her at finde prisen pa
den enkleste lgsning. Sa kan man
ggre det mere indviklet bagefter.

Antager der ikke er plads andre
steder, for at udelukke udgifter til
kagb af grundareal

Situation Analysis

Iz there an existing AD plant? . YES o MO

I=there an existing Landfill? * “rES . NO

Iz there space for an AD Flant next to the Landfilly 0 wES C MO

Iz there an existing WAWTP? = “ES . MO

I=there space for an AD Plant next to the MAWTP? . rES 0 MO

Mesxt |

Note oF the soace eguied for 2 new Argemdic Oigester Plant
Below iz the uegage eguird soace for g mew A0 FAlant, hazed on the amowrt of waste
the Alant iz irterding fo sendoe:

Small Capzcity Plart: 2000 m°
Medivn Capacity Slamt: G500 2

Lame Capacity Slamt: 15000 5



Trin 1

Antager Harpesdal for Input Wizard

Step Mumber :1

nemheds Skyld Nnte:*indicates randatory field

1.5 kg affald pr person

giver 6 tons pr ar, og det  eueecon Fapesa
passer nogenlunde med [Denmate -
husholdningsaffaldet pa o oo
Samsg

Antager start naeste ar: N -
: provide the conversion rate (Euros to 1 01333
2011 unit of your currency, e.g 0.13):

. o Municipal Solid Waste generated (ka/capitaiday): |1 5
Levetid ca 20 ar for et
b . I Year of Investment: IW
iogasanlaeg —.

c Eura
Fleaze provide a 3-letter abbrewiation for the I
IRy DRk

Imvestmeant Lifetime;



Trin 1 fortsat

Regner med 40 000 pers

i hﬂjS&S()nen (har betyd' Permanent Population: A0 :
ning for anlaeggets star-
re|se) Additional Seasonal Papulation: 000
Biofraktion 20%, forudsat I -

: 2 : verage number of days seasonal visitors
vikan fa fat | de_n tourists stay on the island; Bl
Regner med at jorden er
Ql'atlS,_ eller at vi holder M3W Drganic Matter traction in range [2..1]): IUQ
jordprisen ude af
beregnlngerne Cost of Land to be bought forthe new Flant |U[|_"
Braendstofpris 9 kr/liter (Cuneneyind) '
diesel (man kan ga

. Fusl ozt (Cumenoyflt) for feedstock transportation ;
tilbage og aendre) (. NS manve ) |9.[|



Trin 1 fortsat

e Systemet vil gerne
regne nogle |
konsekvenser for s wo
energiforbrugets c e
sammenseaetning.
Men Samsg er 100 % oo 5 8
vedvarende allerede,

Fercerntage of Fuel Used [eg. for
transportation, heating, etz.]

ARRERR R

selvom vi har bade e
import og eksport af e e
el samt diverse o
breendsler. e O @



Trin 1 fortsat

Der bliver 9 arbejdspladser ifglge
systemet, sa jeg har geettet pa 25
000 kr/md i snit i lgn (realistisk?)

20% tilskud fra staten i henhold til
Grgn Veekst programmet

Diskonteringsfaktor 6.5 (skal veere
> 6 ved samfundsmaessige
analyser af offentlige projekter).
Det skal veere den mindste
forrentning vi vil acceptere.

Inflationen virker modsat, sa vi
ender paca 6.5 -3 =3.5%

Regner med 0% skat for nemheds
skyld (kan sendres senere).

Auerage Gross Manthly Cost per employees (Curreney): IEEI:II:II:I I

Irvestment Capital Cost Subsidy (%)

Irvestment Discount Factor (discount rate %)

Eztimated Annual Avg. Inflation Rate overthe Investment lifetime 3.0
(%)

I

Tax Rate on Profits (%);

Back step | Mext Step |




Trin 2

Lossepladsens planlagte
nedlukning var 2026 inden
bortkersel til Arhus (Samsg
Kommune, Affaldsplan 2009 —
2012, vedtaget 2010).
Forventet nedlukning er nu
2034.

Lossepladsens areal og hgjde
har betydning for
gaspotentialet og dermed
gkonomien.

Veerdierne var 0.8 hektar og 8
m dybde i 1998 (Planenerqi,
Biomasseressourcer pa
Samsg, 1998)

Step Mumber :2
&=
Mote:  indicates mandatory field

Fermanent Population se
Landfill (%

rwed by

“ear landfill Opened:

Las=t 'ear Landfill Used:
Landfill Surface Area (mzj:
Landfill Awerage Height (m:

Iz there an existing Landfill gas

Select type of new gas recoveny
systam:

100

1986

2026

10000

[k

©oves ®oun

I_ch

Trench

rizontal
&= hells

|7 Extraction

Area to be bought next to Landfill (mzj: II:I

Wrould you like to apply Digestate Treatment?

o WEES & MO

Back Step l

Mext Step




Trin 3

Step Humber :2

« Biomasse til anlaegget:

— MSW (Municipal Solid
Waste, kommunalt affald)

— Manure (ggdning) e © e Cno
— Agricultural (landbrug), kan ... & ves © o
veere Kjeldahl, Trolleborg,
Samsg Grgnt poneutrar 4 ves  wo
* Regner medoloo%af Sewage Sludge: © ves & uo
affaldet indgar, for jeg e
angav kun
husholdningsaffaldet e Ces @
tidligere
° T%ﬂker mlg Separerlng Solid Wiaste to be used (% IW
Ved kllden, Selvom det Wik at will be the separation 1

Separation at
method™ Source

Ikke eksisterer



Trin 3 fortsat

Gadning fra kvaeg og svin

Tallene 1100 og 1800 er
meget usikre da de bygger pa
tal fra 2001 (Planenerqi,
Ggadningsressourcer til
energiproduktion pa Samsg,
Samsg Energiselskab, 2001)

Har stor betydning for
gkonomien, sa disse tal bar
justeres ind sa de passer
bedre.

7 timers kgrsel om dagen er
mit geet (helt i skoven?)

En slamsuger kan godt veere
pa 200 hestekreefter (Internet)

Animal Type  Included?

Buffalo . YES
Chiken " ves
Cattle % es
Fig ' ves

Animal Population

1100.0

1800.0

Wehicle Operation time to transport manure to the plant (vehicle- 7.0

hietd ay’:

Wehicle Power needed forthe Manure transportation:

200

10



Trin 3 fortsat

 For nemheds skyld
antages grees pa de

. Crop Tupe
potentielle arealer der
kan levere e
energiafgrader -

(Planenergi 2002)

Clover
(31355

Jderuzalem artichoke

Included?

. TES

r. ES

C fES

(¥ TES

C fES

Crop Arez [(10%dm2)

1250

11



Trin 3 fortsat

 Her antog jeg kun 2 timer

pr dag tll transport a.l: Vehicle Operation time to transport the biomass to the plant (vehicle- |ED
' ) hifday): "
biomasse, skal i hvert fald

vaere mindre end tiden til 0
gylletranSpOrt Wehicle Power needed for the biomass transportation:

e CHP = Combined Heat
and Power production. Et
biogasanlaeg har en

gkonomi lige pé vippen, Finalusage et O oe O ety potucion © 6as Upgrade
og alt hvad der kan
seelges skal med. Derfor . e [t B

skal varmen kunne
afseettes, ikke kun

elektriciteten. Back Step | Next Step |

12



o Salgspris 74,5 gre
Ifglge Grgn Veaekst
planen

« Varmeprisen er et
geet (Planenerqgi
2002)

Trin 4

Input Wizard

Step Number :4
F
Mote:  indicates mandatory field

Electricity Selling Price (Currenebih): II:I_?:'lE =
Thermal Energy Selling Price (Currencwknih); ||:|1 15 =

izas Selling Price (Eurrency."mj):

Eztimated awerage Gate-fee (Cumenoytn):

Back Step [ilext tep | Froceed |

13



Trin 4 fortsat

 Her kan man anfagre
om man vil medtage
Ikke-tekniske
barrierer. Det har vi
gjort meget ud af |
Biores projektet, men
for nemheds skyld
undertrykker vi denne
mulighed her.

Non-Technical Barriers: Specification

Anondechnical barrier [NTE) is 2 foreseeable hindrance in & projedt, that affects its
implermentation. tis dus to human beings rather than objects or technologies.

e differentiate bebween internal and external barriers, following a geographical
criterion with island-specific bamiers listed az intermal and noneisland-specific bariers
listed az external.

In zase you want to specify 3 new Mon-Technical Barier (NTB), please conzider firsl
whether it is covered by the existing ones:

Lo you wish to specify a new NTE?

Flease, enter values to the applicable barriers, rating from 1 to 9. If the bamier is not
applicable to the paricular investment option then leave the comespondent field blank,

(" indicates availability of popup explanation for the particular barrier group.

14



Trin 4 fortsat

* Ingen, fordi dem kan
man tilfgje senere.

. Admin Econormic f Financial Product Fublic
walid . Regulatory . Mlar ket
Options Barriers Barriers(?] Infrastructure Barriers Earriers Acceptance
[?] i Barriers(?] [?] 7] Barrier=(?]
3
]
. Adrmin Economic / Financial Froduct Fublicz
“alid . Regulatory . h=r ket
Options Barriers Barriers(?] Imfrastructure Barriers Earriers Acceptance
[?] i Barriers(?] [?] 7] Barriers(?]
3
2

Nioke o Cpliors:

Cpdion 1 Upgrade existing anaembic digestion hiogas plamt

Cpdion 2: Arngembic digestion diogas plant

Cpdion 3: Arzembic digestion diogas plant mext bo landfill

Cpdion & Land®ll hiogas meoveny olant

Cpdion G Argembic digestion hiogas plant mext to wastewater treatment plamt
Cladior & Do WOT irwest

Proceed |

15



MCDA veaegte

MCDA = Multi Criteria Decision MCDA Criteria; Assign Weights
Analysis N o |

NPV = Net Present Value, trat weighte o mct e 0 20 ap By 1001 e B AL A
nutidsveerdi. Det er alle indteegter og

udgifter regnet om til nutidskroner,

Projektet med den laveste NPV er Citeria NPV IR PP Gt Baris Burriere
billigst.

g ] wizight:  |100 100 100 1 0 0
IRR = Internal Rate of Return, effektiv
rente. Forrentningen skal helst veere
bedre end 6% for et offentligt projekt
og bedre end obligationsrenten (4%) " Reizced POV
for et privat projekt. Erission PSS el NS ol g yony Employment Energy
PP = Payback Period, redueten fertiizers 32" cion
tilbagebetalingstid. Udtrykker risikoen et [ - - - - -
ved investeringen; jo kortere PP jo
hurtigere er risikoen overstaet. Note on Criteriz:
DISSG tre har féet fUId prlorltet, mens = WA et Preset Yalve, Gerea! interest fnancial ertedon. MWide!y oeed
resten kan Vente tII Senel’e » AR hemal @ie of miem (%), Gened! interest Sranoial oftedon. Widely veed

Famg with WAL,
= PP Payhack pedod. § pesents padicelar interest for pmfect fnamrce or thim
paty finance initiatives

Froceed |
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Performance matrix

* Resultater Performance Matrix
— Option 3 er anaerobic

digestion, radnetank; prisen er

omkring 20 mill DKK og PP er ¥4y R pp [estment temal o Bterna
2 ar (virker forkert, ville |
forvente mlndSt 8 ar) Meight: 100 00 400 0 n n

— Optlon 4 er gasudv|nd|ng Option 2 ZYE7E527TE6 04058 2 203161291 0 n
NPV er negativ, sa der bliver Optiond 3731188 .07  »20 12630737 O 0

ikke overskud

Option@ 0 4 1] 1] 1] 1]
— Option 3 er bedst, men det p

kan veere man skal ga tilbage

og eendre pa

fo rUdS$tn | ngerne Ea“'d Qdour Reductions & Sanitation .N':' of meve  Energy

. . plions Irmprowerernt [0..10] jobs Coverage (%)
e Samfundsmaessig betydning: e 0 . .
option 3 har mindre lugtgener s s g o

(6 mod 1), option 3 skaber flest
jobs (9 mod 3, det virker for Optiond 1 3 o7
hﬂjt')) Optiong 0 0 0



Miljgeftekter

Replaced tons of

» Option 3 sparer mest | b |
drIVhUS g aS (G HG — Options  Reduction [1000m3AT]  sawvings (i) E:E:;'“E" fertilizers

Weight: u] u] u]

Green House Gas) 0g o ce: wa o
fossile breendsler T e

° (Men Ootlon 3 [ a—

« Optior 1 Upgrade existing arzembic digestior diogas plamt

o « Option 20 Argembic digestion biogas olant
a n I & g g et e r O g S a = Ciatior 3 Angemaic digestion hiogas plant mext fo lamd il
» Cpdor F:Landf) biogas eeoveny olant
« Optior 5 Argembic digestion biogas plant mext to wastewater beatwent plant

stgrre end option 4.) Gt oo e

fiode on Gitera:

= WP et Present Valve, Gereral interest financiz! ertedon., Widely weed

» JRR intemal rate of edum (%), Gererd! interest fnancial citerdor, Widely weed
Flomg with WAL

» PP Payhack perdod. # peserts padiowlar interest for pmfect france or fhimd
party finance infliatives

Wiew Cwerall Results

18



Resultat

Grafisk rangordning
af mulighederne ™"

alov displ

MCDA Results

Scores

ays the owverall scores of the applicable Option=. Wiew the chartin

(option 6 = status
quo).
Denne grafik pavirkes

Scores

| I

af ikke-tekniske

L] L]
n
barrlerer’ hVIS I I lan Some important notes an the
0 - - - = A positive score represe referred aption
ar tilbage og tilfgjer
= If more than one options hawve a positive score, a higher walue indicates a

Option &

Applicable Options

M CLA scores for the

Option 4

applicable

O|_t N3

Options:

en compared to the alternative

nogle barrierer kan SR
den indbyrdes e e

rangorden gendre sig. o0




Resultat fortsat

The Qptimum investerment Option is: Option 2. Some of its criterion results maw be

e Talresultater. En

Criteria

Scores

MHet Fresent Walue 2TETERZT2 6

biogasproduktion pa2 o 0T

Fayback Feriod

mill kubikmeter om e

2

Internal Mon-Technical Barrier 0

aret er sandsynlig,

. What-f =nalysis based on different combination of Final Biogass Usage Twpes (=93
Sal I II I le n I n et I I le CHF, Electricity Production) and Technologies (eg. Industrial, Microturbines) has taken
place for Option 2. The analysiz focused on income and cost (%) difference with respect

to wour energy chaices. The results are showan below:

Planenergi (2002).

Techrnology

Difference in required

Difference in sxpactad technology i mple mentation cost
[

income from energy (%)

o)
EF f Turbine Pl = K= ic] F1.01
EF / Intzrnal
Cambustion Engine 248,83 BN
CHF !/ Microturbines 2077 Sz2.07
EF ! Microturbine -20E8 06 62,13

Miote o Dokors:

= Codior
= oo
= oo
= oo
= Oadion
= Oadior

i
2
3
o
5-
8-

Logade exizhing araembic digestion Alogas olant

Angembic digesionr dlogas olart

Angembic digestor dlogas olart mext to lamdfN

Lagdfil! Alogas eoowsy ol 3t

Anzempic digestion hiogas alart next to wastewater treatwent plant
Do NOT imwest

20



Konklusion

Veerktgjet kan bruges til at sammenligne alternative
Investeringer.

Resultaterne bliver kun sa gode som inputtet (‘'garbage
In, garbage out’)

Rapporterne fra Planenergi giver et mere praecist billede,
fordi de er skreeddersyet til Samsg. Til gengeeld er de
snart 10 ar gamle. De kan bruges som reference, sa
man har en ide om resultaternes stgrrelse.

Yderligere detaljer om BIORES beregneren kan findes i
Help faciliteten (foroven pa hvert skeermbillede) og i
manualen (Antlatis, BIORES DSS Manual,
www.biores.eu, 2010).
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